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(§) Vorsteuerung fur zwei hydraulisch betatigbare Wegeventile 

(§7) Die Erfindung betrifft eine Vorsteuerung fur zwei hydrau- 
lisch betatigbare Wegeventile mit einem hycrauiischen 
beziehungsweise elektrischen Vorsteuergerat. Dieses besitzt 
zur Ansteuerung eines ersten Wegeventils aus einer Neutral- 
stellung heraus nach entgegengesetzten Richtungen eine 
Handhabe, die von einer Neutratstellung aus in unterschied- 
liche Richtungen verschwenkbar ist. AuSerdem weisen das 
Vorsteuergerat beziehungsweise zwei elektrisch verstellbare 
Vorsteuerventile zwei Steue:ausgange auf, uber die zur 
Verstellung in die eine Richtung ein erster Steuerdruckraum 
und zur Verstellung in die andere Richtung ein zweiter 
Steuerdruckraum des ersten Wegeventils mit einem Vor- 
steuerdruck beaufschlagbar ist. 

Urn insbesondere fur den Fall, daS die beiden Wegeventile 
nicht notwendiger- oder wunschenswerterweise gleichzeitig 
■ betatigt werden, eine wenig aufwendige und kostengunstige 
Vorsteuerung zu erhalten, ist ein elektromagnetisch betatig- 
bares Umschaltventil vorgesehen, das einen Steuerausgang 
des Vorsteuergerats beziehungsweise eines elektrisch ver- 
stellbaren Vo.-steuerventils in seiner ersten Schaitstellung 
mit einem Steuerdruckraum des ersten Wegeventils und in 
seiner zweiten Schaitstellung mit einem Steuerdruckraum 
des zweiten Wegeventils verbindet. Auf diese Weise wird 
das Vorsteuergerat vereinfacht beziehungsweise die Anzahl 
der elektrisch verstellbaren Vorsteuerventile reduziert. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einer Vorsteuerung, die 
fur zwei hydraulisch betatigbare Wegeventile vorgese- 
hen ist und die Merkmale aus dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 oder des nebengeordneten Anspruchs 2 auf- 
weist. 

Eine Vorsteuerung gemaB dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 ist zum Beispiel aus der DE 39 19 640 Al oder 
der DE3812753A1 bekannt Die in diesen Druck- 
schriften gezeigten Vorsteuerungen umfassen ein oder 
mehrere Vorsteuergerate, die auf der Basis von direkt- 
gesteuerten Druckreduzierventilen arbeiten. Jedes 
Druckreduzierventil besitzt einen Steuerausgang, der 
mit genau einem Steuerdruckraum eines von mehreren 
Wegeventilen verbunden beziehungsweise verbindbar 
ist. Dementsprechend stimmt die Anzahl der Druckre- 
duzierventile und die Anzahl der von den Vorsteuerge- 
raten zu den Wegeventilen fuhrenden Steuerleitungen 
mit der Anzahl der Steuerdruckraume an den verschie- 
denen Wegeventilen tiberein. 

Es sind hydraulische Vorsteuergerate bekannt die 
vier Druckventile und einen Handhebel aufweisen, der 
sich aus einer Neutralstellung, in der keines der Druck- 
ventile betatigt ist, nach alien Richtungen auslenken 
laBt Mit einem solchen Vorsteuergerat kann man bei 
den bisher bekannten Arten von Vorsteuerungen maxi- 
mal zwei Wegeventile mit jeweils zwei Steuerdruckrau- 
men betatigen. Sobald ein drittes Wegeventil hinzu- 
kommt, werden bisher zwei weitere Druckventile und 
ein weiterer Handhebel verwendet, der in einer einzigen 
Ebene geschwenkt werden kann. 

Es sind auch hydraulische Vorsteuergerate bekannt, 
die zusatzlich mit einem eiektrischen Schalter ausge- 
stattet sind, der vorzugsweise im Handgrif f des Handhe- 
bels angeordnet ist Mit dem eiektrischen Schalter kon- 
nen weitere Ventile mit Hilfe eines eiektrischen Stell- 
giiedes betatigt werden. 

Im Oberbegriff des Anspruchs 2 wird von einer elek- 
tro-hydraulischen Vorsteuerung ausgegangen. Dabei 
wird ein elektrisches Vorsteuergerat verwendet, mit 
dem elektrisch, insbesondere elektromagnetisch beta- 
tigbare Vorsteuerventile ansteuerbar sind. Die Vorsteu- 
erventile sind relativ teuere Druckventile, insbesondere 
Druckreduzierventile, und sitzen meist unmittelbar am 
jeweiligen WegeventiL Insbesondere ist ein elektroma- 
gnetisch betatigbares Vorsteuerventil ein sogenanntes 
Einbauventil mit einer Einbaupatrone, die in eine Boh- 
rung eines Deckels des Wegeventils eingebaut ist Eine 
elektro-hydraulische Vorsteuerung eines Wegeventils 
mit einem elektromagnetisch betatigbaren Vorsteuer- 
ventil ist aus dem Datenblatt RD 64380/03.94 der Fa. 
Mannesmann Rexroth GmbH bekannt 

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorsteuerung fur meh- 
rere Wegeventile so zu gestalten, daB der Aufwand fur 
die Ansteuerung der Wegeventile geringer und die da- 
mit verbundenen Kosten niedriger gehalten werden 
konnen. 

Dieses Ziel wird bei einer hydraulischen Vorsteue- 
rung mit den Merkmalen aus dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1 dadurch erreicht, daB ein insbesondere elek- 
tromagnetisch betatigbares Umschaltventil vorhanden 
ist, das einen Steuerausgang des Vorsteuergerats in sei- 
ner ersten Schaltstellung mit einem Steuerdruckraum 
des ersten Wegeventils und in seiner zweiten Schaltstel- 
lung mit einem Steuerdruckraum des zweiten Wegeven- 
tils verbindet Dabei wird davon ausgegangen, daB in 
vielen mobilen Arbeitsgeraten, fur die die erfindungsge- 
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maBe Art der Vorsteuerung in erster Linie vorgesehen 
ist, von den beiden Wegeventilen hydraulische Verbrau- 
cher gesteuert werden, die nicht notwendiger- oder 
wunschenswerterweise gleichzeitig betrieben werden. 
5 Das Umschaltventil kann im Vorsteuergerat, nahe bei 
den Wegeventilen oder unmittelbar an diesen angeord- 
net sein, so daB, sofern es elektrisch betatigbar ist, eine 
hydraulische Steuerleitung zu den Wegeventilen ent- 
fallt Eine eiektrische Steuerleitung ist billiger und laBt 

io sich einfacher verlegen. AuBerdem kann die Anzahl der 
Vorsteuergerate vermindert oder ein einfacheres Vor- 
steuergerat verwendet werden. Insbesondere wird die 
Anzahl der relativ teueren als Druckventile ausgebilde- 
ten Vorsteuerventile reduziert 

15 Bei einer elektro- hydraulischen Vorsteuerung mit 
den Merkmalen aus dem Oberbegriff des Anspruchs 2 
wird das angestrebte Ziel dadurch erreicht, daB ein elek- 
tromagnetisch betatigbares Umschaltventil vorhanden 
ist, das einen Steuerausgang eines Vorsteuerventiis in 

20 seiner ersten Schaltstellung mit einem Steuerdruckraum 
des ersten Wegeventils und in seiner zweiten Schaltstel- 
lung mit einem Steuerdruckraum des zweiten Wegeven- 
tils verbindet Es wird also ein relativ teueres Druckven- 
til durch ein einfaches Umschaltventil ersetzt, so daB 

25 schon dadurch die Kosten reduziert werden konnea 
AuBerdem vereinf acht sich auch das Vorsteuergerat 

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer erfindungsgema- 
Ben Vorsteuerung kann man den Unteranspriichen ent- 
nehmen. 

30 Wenn beide Wegeventile jeweils zwei Steuerdruck- 
raume besitzen, so ist vorteilhafterweise ein zweiter 
Steuerausgang durch Umschalten eines Ventils mit ei- 
nem Steuerdruckraum am einen Wegeventil oder mit 
einem Steuerdruckraum am anderen Wegeventil ver- 

35 bindbar. GemaB Anspruch 3 ist dazu ein zweites insbe- 
sondere elektromagnetisch betatigbares Umschaltventil 
vorhanden, das den zweiten Steuerausgang in seiner 
ersten Schaltstellung mit einem zweiten Steuerdruck- 
raum des ersten Wegeventils und in seiner zweiten 

40 Schaltstellung mit einem zweiten Steuerdruckraum des 
zweiten Wegeventils verbindet Es ist dann eine noch 
groBere Verringerung von Aufwand und Kosten mog- 
lich. 

Grundsatzlich ist es denkbar, ein Umschaltventil je- 

45 weils nur dann zu betatigen, wenn am entsprechenden 
Steuerausgang kein Druck ansteht, wenn sich also der 
Handhebel des Vorsteuergerats in der Nullstellung be- 
findet Dann kann als Umschaltventil ohne weiteres ein 
3/2 Wegeventil benutzt werden, das in der einen Schait- 

50 stellung einen Steuerdruckraum des hydraulisch anzu- 
steuernden Wegeventils lediglich absperrt Urn jedoch 
in jedem Fall sicherzustellen, daB nach einem Schalten 
des Umschaltventils durch einen hydraulischen Ver- 
braucher keine unkontrollierte Bewegung ausgefuhrt 

55 wird, ist es vorteilhaft wenn gem&B Anspruch 4 ein 
Umschaltventil in einer Schaltstellung den Steuerdruck- 
raum des einen Wegeventils mit dem Steuerausgang 
verbindet und den Steuerdruckraum des anderen Wege- 
ventils zum Tank entiastet Bei einer Betatigung des 

60 Umschaltventils kehrt also der Ventilkolben des ande- 
ren Wegeventils sofort in seine Neutralstellung zuriick, 
in der der entsprechende hydraulische Verbraucher nor- 
malerweise nicht mit Druckmittel versorgt wird. 

GemaB Anspruch 5 ist der Elektromagnet eines Urn- 

65 schaltventils bevorzugt durch manuelle Betatigung ei- 
nes eiektrischen Schalters ein- und ausschaltbar. Es 
kann dazu ein elektrischer Schalter verwendet werden, 
der in das Vorsteuergerat integriert ist 
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GemaB Anspruch 6 sitzt das Umschaltventil unmittel- 
bar am oder im Gehause eines Wegeventils. Dadurch 
werden die hydrauiischen Verbindungen zu den Steuer- 
kammern besonders kurz. Insbesondere ist das Um- 
schaltventil an einem einer Kolbenbohrung des Wege- 
ventils verschlieBenden Deckel angeordnet 

Mehrere Ausfuhrungsbeispiele einer erfindungsge- 
maBen Vorsteuerung sind in den Zeichnungen darge- 
stellt Anhand der Figuren dieser Zeichnungen wird die 
Erfindung nun naher erlautert 

Es zeigen 

Fig. 1 einen Schaltpian des ersten Ausfiihrungsbei- 
spiels, das ein hydraulisches Vorsteuergerat enthalt 

Fig. 2 die konstruktive Ausgestaltung des ersten Aus- 
fuhrungsbeispiels im Bereich des Deckels eines Wege- 
ventils, in den ein Umschaltventil eingebaut ist, 

Fig. 3 einen Schaltpian eines zweiten Ausfuhrungs- 
beispiels, bei dem die Wegeventile elektro-hydraulisch 
angesteuert werden, und 

Fig. 4 einen Schaltpian des dritten Ausftihrungsbei- 
spiels, bei dem die Wegeventile ebenfalls elektro-hy- 
draulisch angesteuert werden. 

In Fig. 1 erkennt man drei Proportional- Wegeventile 
10, 11, 12, die zu einem sogenannten Monoblock 13 zu- 
sammengefaBt sind und ein gemeinsames Gehause 14 
besitzen, in das die drei Ventilbohrungen fur die Wege- 
ventile eingebracht sind Jede Vendlbohrung ist beidsei- 
tig durch einen Deckel 15 verschlossen, wie dies aus 
Fig. 2 ersichtlich ist Der Monoblock 13 ist fur den Ein- 
bau in einen Radlader vorgesehen, wobei das Wegeven- 
til 10 angesteuert wird, wenn die Hubarme des Radia- 
ders angehoben oder abgesenkt werden sollert das We- 
geventil 11 zum Kippen der Schaufel angesteuert wird 
und das Wegeventil 12 zur Ausfuhrung einer zusatzli- 
chen optionalen oder einer alternativ zum Kippen der 
Schaufel vorhandenen Funktion dient 

Die Art der durch die Wegeventile realisierten Steue- 
rung ist eine Drosselsteuerung. DemgemaB besitzt jedes 
Wegeventil 10, 11 oder 12 einen Umlaufkanal, durch den 
hindurch die gesamte Druckmittelmenge von einem 
DruckanschluB P zu einem TankanschluB T des Mono- 
blocks 13 flieBt wenn alle Wegeventile ihre Mittelstel- 
lung einnehmen. Wird ein Wegeventil aus seiner Mittel- 
stellung herausbewegt, wird der Umlaufkanal angedros- 
selt, so daB ein Druck aufgebaut und eine Last bewegt 
werden kann. 

Vor jeder Stirnseite des Ventilkolbens 16 eines Wege- 
ventils befindet sich ein Steuerdruckraum 17 bezie- 
hungsweise 18, der zur Verschiebung des federzentrier- 
ten Ventilkolbens 16 mit einem Steuerdruck beauf- 
schlagbar ist Die Steuerraume 17 und 18 der beiden 
Wegeventile 10 und 12 sind uber im Gehause 14 verlau- 
fende Steuerkanale 19 beziehungsweise 20 mit Steuer- 
anschlussen al, bl ( a3 und b3 des Monoblocks 13 ver- 
bunden. Den Steuerdruckraumen 17 und 18 des Wege- 
ventils 11 ist jeweils ein durch einen Elektromagneten 
21 betatigbares Umschaltventil 22 mit vier Anschiussen 
vorgeschaltet In einer Ruhestellung, die ein Umschalt- 
ventil 22 unter Wirkung einer Druckf eder 23 einnimmt, 
verbindet dieses einen SteueranschluB a2 bzw. b2 des 
Monoblocks 13 mit dem Steuerdruckraum 17 bezie- 
hungsweise 18 des Wegeventils 11. AuBerdem verbindet 
es einen SteueranschluB XI, der uber eine kurze externe 
Steuerieitung 24 mit dem SteueranschluB al bezie- 
hungsweise bl verbunden ist, mit einem Tankkanal 25 
des Monoblocks. Nach einer Betatigung durch den 
Elektromagneten 21 verbindet ein Umschaltventil 22 
den Steuerdruckraum 17 bzw. 18 des Wegeventils 1 1 mit 
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dem Tankkanal 25 und den SteueranschluB a2 bezie- 
hungsweise b2 mit dem SteueranschluB al beziehungs- 
weise bl des Wegeventils 12. 

Jedes Umschaltventil 22 ist als Einbaupatrone ausge- 
5 bildet und in eine Einbaubohrung 30 eines Deckels 15 
eingebaut An seinem patronenformigen Ventilgehause 
31 kann man auBen vier Abschnitte unterscheiden, die 
jeweils durch Dichtringe voneinander getrennt sind. 
Diese vier Abschnitte kann man ais Anschlusse des Urn- 

io schaltventils betrachten. Ein erster Abschnitt befindet 
sich vor der Stirnseite 32 des Ventilgehauses 31 und ist 
zur Steuerdmckkarnrner 17 hin offen. Die anderen drei 
Abschnitte sind jeweils als zwischen dem Ventilgehause 
31 und der Wand der Bohrung 30 befindliche Ringrau- 

15 me gestaltet Der Stirnseite 32 des Ventilgehauses 31 am 
nachsten liegt ein Ringraum 33, von dem ein Kanai 34 zu 
der Trennebene zwischen dem Gehause 14 und dem 
Deckel 15 fuhrt und von dort zu dem im Gehause 14 
verlaufenden Tankkanal 25 weitergeht Dem Ringraum 

20 33 folgt ein Ringraum 35, von dem ein Kanal 36 zur dem 
Gehause 14 abwandten AuBenseite des Deckels 15 
fuhrt SchlieBlich folgt dem Ringraum 35 ein Ringraum 
37, der uber einen ICanai 38 mit der selben AuBenseite 
des Deckels 15 verbunden ist Die Mundung des Kanals 

25 36 an der AuBenseite des Deckels 15 ist identisch mit 
dem SteueranschluB a2 und die Mundung des Kanals 38 
identisch mit dem entsprechenden SteueranschluB XI 
des Monoblocks 13 nach Fig. 1. 

Von den Raumen 17, 33, 35 und 37 fuhren Bohrungen 

30 durch das Ventilgehause 31 hindurch in eine zentrale 
Vendlbohrung 39, in der ein Ventilkolben 40 axial ver- 
schiebbar ist Ober diesen Ventilkolben sind die schon 
weiter oben beschriebenen Verbindungen zwischen 
dem Steuerdruckraum 17, der Tankleitung 25, sowie den 

35 Steuer anschiussen a2 und XI herstellbar. 

Das weitere Umschaltventils 22 auf der anderen Seite 
des Wegeventils 11 und seine Anordnung entsprechen 
voll der Fig. 2, weshalb darauf nicht naher eingegangen 
werden muB. 

40 Die Wegeventile 10, 11 und 12 sind mit Hilfe eines 
hydrauiischen Vorsteuergerats 51 betatigbar, das vier 
Druckreduzierventile 52, 53, 54, 55 enthalt die von ei- 
nem einzigen allseitig bewegbaren Handhebel 56 ver- 
stellt werden konnen. In der schematischen Darstellung 

45 nach Fig. 1 ist der einzige Handhebel 56 vierfach darge- 
stellt Eine Pumpe 57 versorgt das Vorsteuergerat 51 
mit Steuerol uber dessen Eingang P, an den alle vier 
Druckreduzierventile angeschlossen sind Jedem Druck- 
reduzierventil ist auBerdem ein Steuerausgang 58, 59, 60 

50 oder 61 des Vorsteuergerats 51 zugeordnet Durch Ver- 
bindung mit dem Eingang P oder mit einem Tankan- 
schluB T des Vorsteuergerats 51 kann in einem Steuer- 
ausgang ein bestimmter Druck eingeregelt werden. 
Der Steuerausgang 58 ist iiber eine Steuerieitung 62 

55 mit dem SteueranschluB a3, der Steuerausgang 59 iiber 
eine Steuerieitung 63 mit dem SteueranschluB b3, der 
Steuerausgang 60 uber eine Steuerieitung 64 mit dem 
SteueranschluB b2 und der Steuerausgang 61 uber eine 
Steuerieitung 65 mit dem SteueranschluB a2 des Mono- 

eo blocks 13 verbunden. 

Das Vorsteuergerat 51 ist auBerdem mit einem elek- 
trischen Schalter 70 ausgestattet, der normalerweise of- 
fen ist und, um die beiden Elektromagnete 21 der Um- 
schaltventile 22 an Spannung zu legen, von Hand ge- 

65 schlossen werden kann. Oblicherweise ist ein solcher 
elektrischer Schalter 70 in den Handgriff des Handhe- 
bels 56 integriert Er kann als Taster, der beim Loslassen 
von selbst in seine Ruhestellung zuruckkehrt, oder auch 
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als Wippschalter ausgebildet sein, der nach einer Betati- 
gung in seiner jeweiligen Stellung verbleibt 

In der in den Fig. 1 und 2 gezeigten Ruhesteliung der 
Umschaltventile 22 ist der Steuerausgang 61 des Vor- 
steuergerats mit dem Steuerdruckraum 17 und der Steu- 
erausgang 60 des Vorsteuergerats mit dem Steuer- 
druckraum 18 des Wegeventils 11 verbunden. Mit den 
Druckreduzierventiien 54 und 55 kann also alternativ im 
Steuerdruckraum 17 oder im Steuerdruckraum 18 des 
Wegeventils 11 ein Steuerdruck aufgebaut und damit 
der Ventilkolben 16 aus seiner Mittelstellung in die eine 
oder in die andere Richtung verschoben werden. Der 
Verschiebeweg hangt von der Hohe des Vorsteuer- 
drucks ab. Die Steuerdruckraume 17 und 18 des Wege- 
ventils 12 sind uber die Umschaltventile 22 mit der 
Tankleitung 25 verbunden und somit von Druck entla- 
stet Wird nun der elektrische Schalter 70 geschlossen, 
Ziehen die Elektromagnete 21 an und bringen die Um- 
schaltventile 22 in ihre andere Schaltstellung. Dann sind 
die Steuerausgange 60 und 61 des Vorsteuergerats 51 
mit den Steuerdruckraumen 17 und 18 des Wegeventils 
12 verbunden, so daB dessen Ventilkolben aus seiner 
Mittelstellung heraus bewegt werden kann. Nimmt der 
Handhebei 56 beziiglich der Druckreduzierventile 54 
und 55 seine Nullstellung ein, so befinden sich die beiden 
Ventilkolben der Wegeventile 11 und 12 in ihrer Mittel- 
stellung. Wird in diesem Moment der elektrische Schal- 
ter 70 geschlossen, so kann im AnschluB daran der Ven- 
tilkolben des einen Wegeventils verschoben werden, 
wahrend der andere in seiner Mittelstellung verbleibt. 
Ist dagegen zu einem Zeitpunkt, zu dem der elektrische 
Schalter 70 geschlossen oder geoffnet wird, der Hand- 
hebei 56 beziiglich eines Druckreduzierventils 54 oder 
55 ausgelenkt, so ist im Zeitpunkt der Betatigung des 
elektrischen Schalters 70 der Ventilkolben des einen 
Wegeventils 11 oder 12 aus seiner Mittelstellung ver- 
schoben, weil im Steuerdruckraum 17 oder 18 ein Vor- 
steuerdruck ansteht. Durch Umschalten der Ventile 22 
wird dieser Steuerdruckraum von Druck entlastet, so 
daB der Ventilkolben des vor der Betatigung des elektri- 
schen Schalters 70 angesteuerten Wegeventils in seine 
Mittelstellung zuriickkehrt und der entsprechende hy- 
draulische Verbraucher zum Stillstand kommt 

Bei den beiden Ausfiihrungen nach den Fig. 3 und 4 
werden die Wegeventile 10, 11 und 12 elektro-hydrau- 
lisch betatigt Es sind dazu ein Vorsteuergerat 75 sowie 
zwei durch jeweils einen Elektromagneten 76 stetig ver- 
stellbare Druckreduzierventile 77 vorgesehen, die den 
Druckreduzierventiien 54 und 55 der Ausfiihrung nach 
Fig. 1 entsprechen, jedoch nicht im Vorsteuergerat, son- 
dern unmittelbar am Wegeventil 11 angeordnet sind. 
Jedes Druckreduzierventil 77 besitzt einen Druckein- 
gang, der mit einem AnschluB X des Wegeventils 11 
verbunden ist, einen Tankausgang, der mit einem An- 
schluB Y des Wegeventils 11 verbunden ist, und einen 
Steuerausgang 78. Jedem Steuerausgang 78 eines 
Druckreduzierventils 77 ist ein durch einen Elektroma- 
gneten 21 betatigbares Umschaltventil 22 mit vier An- 
schliissen nachgeschaltet Wie bei der Ausfiihrung nach 
Fig. 1 verbindet ein Umschaltventil 22 in einer Ruhestel- 
iung, die es unter der Wirkung der Druckfeder 23 ein- 
nimmt, den Steuerausgang 78 des zugeordneten Druck- 
reduzierventils 77 mit dem Steuerdruckraum 17 bezie- 
hungsweise 18 des Wegeventils 11. AuBerdem verbindet 
es den Steuerdruckraum 17 beziehungsweise 18 des 
Wegeventils 12 mit einem Tankkanal Y. Nach einer Be- 
tatigung durch den Elektromagneten 21, die zum Bei- 
spiel durch Betatigen eines elektrischen Schalters am 
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Vorsteuergerat 75 ausgelost werden kann, verbindet ein* * 
Umschaltventil 22 den Steuerdruckraum 17 beziehungs- 
weise 18 des Wegeventils 1 1 mit dem Tankkanal Y und 
den Steuerdruckraum 17 beziehungsweise 18 des Wege- 

5 ventils 12 mit dem Steuerausgang 78 des entsprechen- 
den Druckreduzierventils 77. 

Die Magnetventile 22 und 77 sind iiber entsprechende 
elektrische Leitungen mit dem Vorsteuergerat 75 ver- 
bunden. Dabei ist fur die beiden Elektromagnete 21 der 

io Umschaltventile 22 nur eine einzige Leitung vorhanden, 
uber die beide Elektromagnete 21 gleichzeitig angesteu- 
ert werden. 

Bei der Ausfiihrung nach Fig. 3 sind alle vier Magnet- 
ventile 22 und 77 ortlich dem Wegeventil 11 zugeordnet 

15 Es befindet sich jeweils ein Druckreduzierventil 77 und 
ein Umschaltventil 22 in einem die Ventilbohrung fur 
den Ventilkolben des Wegeventils 11 verschlieBenden 
Deckel. Der eine Arbeitsausgang eines Umschaltventils 
22 ist unmittelbar mit dem Steuerdruckraum 17 bezie- 

20 hungsweise 18 des Wegeventils 1 1 verbunden. Vom an- 
deren Arbeitsausgang fuhrt eine Steuerleitung 24 zum 
Steuerdruckraum 17 beziehungsweise 18 des Wegeven- 
tils 12, wobei diese Steuerleitung auBerhalb entspre- 
chend den Steuerleitungen 24 aus Fig. 1 oder innerhalb 

25 des Gehauses 14 des Monoblocks 13 verlaufen kann, wie 
dies in Fig. 3 gezeigt ist 

Urn die Deckel eines Wegeventils nicht zu groB ma- 
chen zu miissen, kann es von Vorteil sein, in dem Deckel 
eines Wegeventils jeweils nur ein Magnetventil vorzu- 

30 sehen und zum Beispiel in jeden Deckel des Wegeventils 
1 1 ein Druckreduzierventil 77 und in jeden Deckel des 
Wegeventils 12 ein Umschaltventil 21 einzubauen. Eine 
solche Anordnung der Magnetventile ist in dem in Fig. 4 
gezeigten Schaltbild des dritten Ausfiihrungsbeispiels 

35 angedeutet. Allerdings wird bei einer solchen Anord- 
nung der Magnetventile die Art der Verbindung zwi- 
schen ihnen und den Steuerraumen der Wegeventile 11 
und 12 etwas komplexer als bei der Ausfiihrung nach 
Fig. 3. Vom Steuerausgang 28 eines in einen Deckel des 

40 Wegeventils 11 eingebauten Druckreduzierventils 77 
fuhrt eine Steuerleitung 79 auBerhalb oder innerhalb 
des Gehauses 14 des Monoblocks 13 zu einem Eingang 
eines in einen Deckel des Wegeventils 12 eingebauten 
Umschaltventils 22. Dessen einer Arbeitsausgang ist un- 

45 mittelbar mit dem Steuerdruckraum 17 beziehungswei- 
se 18 des Wegeventils 12 verbunden. Der andere Ar- 
beitsausgang ist uber eine Steuerleitung 80, die inner- 
halb des Gehauses 14 verlauft, mit dem Steuerdruck- 
raum 17 beziehungsweise 18 des Wegeventils 11 ver- 
so bunden. SchlieBlich liegt ein Tankausgang jedes Um- 
schaltventils 22 an einem Tankkanal Y. 

Im Betrieb wird bei den beiden Ausfiihrungen nach 
den Fig. 3 und 4 durch Auslenken des Handhebels des 
elektrischen Vorsteuergerats 75 durch den Elektroma- 

55 gneten 76 eines Druckreduzierventils 77 ein Strom ge- 
schickt, dessen Hohe von der Hebelauslenkung abhangt 
und den Druck am Steuerausgang 78 des Ventils be- 
stimmt In der Ruhesteliung des dem angesteuerten 
Druckreduzierventil 77 zugeordneten Umschaltventils 

60 22 steht der Druck am Steuerausgang 78 auch im Steu- 
erdruckraum 17 beziehungsweise 18 des Wegeventils 11 
an, beaufschlagt den Ventilkolben dieses Wegeventils 
und verschiebt diesen so weit, bis zwischen der Druck- 
kraft und einer den Ventilkolben zu zentrieren suchen- 

65 den Federkraf t ein Gleichgewicht herrscht. In der Ruhe- 
steliung der Umschaltventile 22 ist also das Wegeventil 
11 betatigbar. Wird nun eine Betatigung des Wegeven- 
tils 12 gewunscht, so werden die Elektromagnete 21 der 
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UmSchaltventile 22 angesteuert und bringen diese in 
ihre zweite Schaltstellung. Nun steht der Druck am 
Steuerausgang 78 eines Druckreduzierventils 77 im 
Steuerdruckraum 17 beziehungsweise 18 des Wegeven- 
tUs 12 an. Nur dieses kann jetzt betatigt werden. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Idee laBt sich 
auch in Fallen anwenden, in denen zwei Wegeventile 
direkt elektrisch zum Beispiel mit Hilfe von Elektroma- 
gneten betatigt werden. In einem solchen Fall muBte das 
elektrische Vorsteuergerat so aufgebaut sein, daB ledig- 
lich zwei elektrische Betatigungselemente proportional 
ansteuerbar sind ; und zusatzlich einen elektrischen 
Schalter enthalten, mit dem zwischen den beiden elek- 
trischen Betatigungselementen fur das eine Wegeventil 
und den beiden elektrischen Betatigungselementen fur 
das andere Wegeventil umgeschaltet werden kann. Un- 
ter Umstanden ist dadurch das elektrische Vorsteuerge- 
rat kostengunstiger als herkommliche elektrische Vor- 
steuergerate herzustellen. 

Patentanspriiche 
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t. Vorsteuerung fur zwei hydraulisch betatigbare 
Wegeventile (11, 12) mit einem hydraulischen Vor- 
steuergerat (51), das zur Ansteuerung eines ersten 
Wegeventils (11, 12) aus einer Neutralstellung her- 
aus nach entgegengesetzten Richtungen eine 
Handhabe (56) besitzt die zur Verstellung zweier 
Vorsteuerventile (54, 55) von einer Neutralstellung 
aus in unterschiedliche Richtungen verschwenkbar 
ist, und dessen zwei Vorsteuerventile (54, 55) Steu- 
erausgange (60,61) aufweisen, uber die zur Verstel- 
lung in die eine Richtung ein erster Steuerdruck- 
raum (17) und zur Verstellung in die andere Rich- 
tung ein zweiter Steuerdruckraum (18) des ersten 35 
Wegeventiis (11) mit einem Vorsteuerdruck beauf- 
schlagbar ist, gekennzeichnet durch ein insbeson- 
dere elektromagnetisch betatigbares Umschaltven- 
til (22), das einen Steuerausgang (61) des Vorsteuer- 
gerats (51) in seiner ersten Schaltstellung mit einem 
Steuerdruckraum (17) des ersten Wegeventils (11) 
und in seiner zweiten Schaltstellung mit einem 
Steuerdruckraum (17) des zweiten Wegeventils (12) 
verbindet 

2. Vorsteuerung fur zwei hydraulisch betatigbare 45 
Wegeventile (11, 12) mit einem elektrischen Vor- 
steuergerat (75), das zur Ansteuerung eines ersten 
Wegeventils (11, 12) aus einer Neutralstellung her- 
aus nach entgegengesetzten Richtungen eine 
Handhabe (56) besitzt, die von einer Neutralstel- 
lung aus in unterschiedliche Richtungen ver- 
schwenkbar ist, und uber das zwei elektrisch beta- 
tigbare Vorsteuerventile (77) ansteuerbar sind, wo- 
bei uber einen Steuerausgang (78) des einen Vor- 
steuerventils (77) zur Verstellung in die eine Rich- 
tung ein erster Steuerdruckraum (17) und uber ei- 
nen Steuerausgang (78) des anderen Vorsteuerven- 
tils (77) zur Verstellung in die andere Richtung ein 
zweiter Steuerdruckraum (18) des ersten Wegeven- 
tils (11) mit einem Vorsteuerdruck beaufschlagbar 60 
ist, gekennzeichnet durch ein insbesondere elektro- 
magnetisch betatigbares Umschaltventii (22), das 
einen Steuerausgang (78) eines Vorsteuerventils 
(77) in seiner ersten Schaltstellung mit einem Steu- 
erdruckraum (17) des ersten Wegeventils (11) und 
in seiner zweiten Schaltstellung mit einem Steuer- 
druckraum (17) des zweiten Wegeventils (12) ver- 
bindet 
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3. Vorsteuerung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein zweites insbesondere elek- 
tromagnetisch betatigbares Umschaltventii (22) ei- 
nen zweiten Steuerausgang (78) in seiner einen 
Schaltstellung mit dem zweiten Steuerdruckraum 
(18) des ersten Wegeventils (11) und in seiner ande- 
ren Schaltstellung mit einem zweiten Steuerdruck- 
raum (18) des zweiten Wegeventils (12) verbindet 

4. Vorsteuerung nach Anspruch 1. 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Umschaltventii (22) in ei- 
ner Schaltstellung den Steuerdruckraum (17, 18) 
des einen Wegeventils (11) mit einem Steueraus- 
gang (60, 61; 78) verbindet und den Steuerdruck- 
raum (17, 18) des anderen Wegeventils (12) zum 
Tank entlastet 

5. Vorsteuerung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet daB der Elektro- 
magnet (21) eines Umschaltventils (22) durch manu- 
elle Betatigung eines elektrischen Schalters (70) 
ein- und ausschaltbar ist 

6. Vorsteuerung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB ein Umschalt- 
ventii (22) unmittelbar am oder im Gehause (14) 
eines Wegeventils (1 1) sitzt 

7. Vorsteuerung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet daB das Umschaltventii (22) an einem eine 
Kolbenbohrung des Wegeventils (11) verschiieBen- 
den Deckel (15) angeordnet ist 

8. Vorsteuerung nach einem vorhergehenden An- 
spruch, dadurch gekennzeichnet, daB das Um- 
schaltventii (22) die erste Schaltstellung bei ausge- 
schaltetem Eiektromagneten (21) einnimmt und lo- 
kal dem ersten Wegeventil (11) zugeordnet isi. 
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